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Relazione dei carichi termici

1. RIEPILOGO DEI RISULTATI DEL CALCOLO DEI CARICHI

TERMICI

1.1. Raffrescamento

Riepilogo dei carichi di raffrescamento della zona: Zona 1

Esterni Interni Ventilazione Totale
A Conduzione Solare Inf. Lat. Inf. sens.|Lat. Sens.|Portata d'aria Lat. Sens.[Lat. Sens. Totale Totale
(m2) (W) w)y —(w) (W) f(w) (W) (I/s) (W) (W) [(w) (W) (W/m2) (W)

Carico massimo di raffrescamento per locale
Aula 113: 42 163 1923 0 0 0 0 0 0 0 0 2086 49 2086
Aula 11‘; 41 180 1913 0 0 0 0 0 0 0 0 2093 51 2093
Ave Ll a1 999 1981 0 o o o 0 0 o0 |0 2080 73 2980
Ala 1l a2 ses 682 0 o [o o 0 0 o0 |0 1550 37 1550
Aula 117' 41 786 678 0 0 0 0 0 0 0 0 1464 36 1464
Ave bl a2 1132 2408 0 0 0 0 0 0O 0 |0 3540 85 3540

Carico massimo simultaneo di raffrescamento della zona: 21 di Luglio a 17h (16 ora solare apparente)

Zona 1|248.5

0

| 0 12230 49.21 12230

Abbreviazioni

A
Conduzione
Solare

Inf. Lat.
Inf. sens.
Lat.

Sens.

Area

Carico di riscaldamento da apporti per conduzione

Carico di riscaldamento da apporti solari

Infiltrazione latente
Infiltrazione sensibile
Latente

Sensibile

1.2. Riscaldamento

Riepilogo dei carichi di riscaldamento della zona: Zona 1

Esterni Ventilazione Totale

A Conduzione Inf. Lat. Inf. sens.|Portata d'aria Lat. Sens.|Lat. Sens. Totale Totale

(m2) (W) (W) (W) (I/s) (W) (W) |(w) (W) (W/m2) (W)
Carico massimo di riscaldamento per locale
Aula 1-13] 42.3 2026 0 0 0 0 0 0 2026 47.89 2026
Aula 1-14] 41.0 1848 0 0 0 0 0 0 1848 45.12 1848
Aula 1-15] 40.7 2344 0 0 0 0 0 0 2344 57.60 2344
Aula 1-16] 41.8 2015 0 0 0 0 0 0 2015 48.21 2015
Aula 1-17] 41.2 1854 0 0 0 0 0 0 1854 45.05 1854
Aula 1-18] 41.6 2450 0 0 0 0 0 0 2450 58.92 2450

Carico massimo simultaneo di riscaldamento della zona
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Relazione dei carichi termici

Zona 1|248.5 | 0 0 12538 50.45 12538

Abbreviazioni

AlArea
Conduzione|cCarico di riscaldamento da apporti per conduzione
Inf. Lat.|Infiltrazione latente
Inf. sens.|Infiltrazione sensibile
Lat.|Latente
Sens.|Sensibile

1.3. Grafici

Carico massimo simultaneo di raffrescamento (12230 W)

21 di Luglio a 17h (16 ora solare apparente)
Aula 1-13 (13.0%)

Aula 1-18 (28.2%)
B Aula 1-13 (1595 W: 13.0 %
- [+ A

Aula 1-14 (12.2%) B Aula 1-14 (1496 W: 122 %
B Aula 1-15 (2818 W: 23.0 %
B Aula 1-16 (1482 W: 12.1 %
B Aula 1-17 (1395 W: 11.4 %
(

W Aula 1-18 (3444 W: 28.2 %

Aula 1-17 (11.4%)
Aula 1-15 (23.0%)

—
Aula 1-16 (12.1%)

Evoluzione oraria del carico massimo simultaneo di raffrescamento (21 de Luglio)
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2026 W: 16.2 %,
1848 W: 14.7 %
2344 W: 18.7 %,
2015W:16.1 %
1854 W: 14.8 %
2450 W: 19.5 %

Aula 1-14 (14.7%)

o, p— —,  —,  —

s
/

Aula 1-15 (18.7%) “Aula 1-16 (16.1%)

2. CALCOLO DEI CARICHI TERMICI PER LOCALE

2.1. Raffrescamento

Carico massimo di raffrescamento

Locale: Aula 1-13 Zona: Zona 1

Superficie utile = 42.3 m2 Volume netto = 116.33 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 24.0 °C Temperatura di bulbo secco = 25.0 °C
Umidita relativa = 50.00% Temperatura di bulbo umido = 18.7 °C

Tempo di carico massimo di raffrescamento: 21 di Luglio a 9h (8 ora solare apparente)
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termici

Apporti di calore per conduzione (superfici opache)

Componente Componente

Tsa Orient. A U a Incl convettiva radiante Carico sensibile
(°C) __ (®)  (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Chiusura
verticale]40.6 NE(51) 12.7 0.40 0.60 V(90) 12 14 26
(NE)
Chiusura
verticale|38.6 SE(141) 5.3 0.40 0.60 V(90) 5 7 12
(SE)
TOTALE: 38
A U b Incl Compone_nte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Partizione limite della zona
Partizionel ., 3 .27  1.00 H(180) 7 8 15
orizzontale
Ofgrzt('fn'far}: 423  0.26  1.00 H(0) 7 7 14
TOTALE: 29
A U Tad Compone_nte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Partizionel 1o g 12 245 6 8 14
verticale
Partizionel, g v 545 245 10 12 22
verticale
TOTALE: 36
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
Ponti termici lineari
Esterno 0.90 0.50 0
Esterno 0.90 0.50 0
Esterno 3.00 0.50 2
Esterno 0.90 0.50 0
Esterno 0.90 0.50 0
Esterno 3.00 0.50 2
Esterno 2.70 0.50 1
Esterno 2.70 0.50 1
Esterno 3.00 0.50 2
Esterno 6.96 0.50 4
Esterno 5.96 0.50 3
Esterno 3.82 0.50 2
Esterno 7.06 0.50 4
Esterno 1.93 0.50 1
Esterno 2.75 0.50 1
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Esterno 2.75 0.50 1
Esterno 2.75 0.50 1
Esterno 6.96 0.50 4
Esterno 5.96 0.50 3
Esterno 3.82 0.50 2
Esterno 7.06 0.50 4
Esterno 1.93 0.50 1
TOTALE: a1
Abbreviazioni
Tsa|Temperatura aria-sole
Orient.|Orientamento
AlArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore
oJAssorbivita
b|Fattore di correzione del locale adiacente
Incl.]Angolo di inclinazione
Tad|Temperatura del locale adiacente
Long.|Lunghezza
Y]Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico
Apporti di calore per conduzione (aperture)
- Componente Componente " .
Orient. A Uglobale convettiva radiante Carico sensibile
(°)  (m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Finestralnes1y 1.4 1.50 1 1 2
esterna
Finestralnes1y 1.4 1.50 1 1 2
esterna
Finestralnes1) 4.1 1.50 4 3 7
esterna
TOTALE: 12
Componente Componente . i
A Ugiobale  Tad convettiva radiante Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Portal 55, 350 245 3 4 7
interna
TOTALE: 7
Abbreviazioni

Orient.|Orientamento
Al|Area

Ugiobale|Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura
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TadITemperatura del locale adiacente

Apporti di calore per irradiazione solare

orent. A A0 swa APPGTLZen  Aeee e

(¢) (m2)(m2) (©) W) (W) (W)

Superficie esterna

Carico sensibile

Finestral\e51) 1.4 1.4 50.84 0.70 417 138 385
esterna
Finestral\e 51y 1.4 1.4 50.84 0.70 417 138 385
esterna
Finestral \r 51y 4.1 4.1 50.84 0.70 1250 413 1154
esterna

TOTALE: 1923

Abbreviazioni

Orient.|Orientamento
AlArea
Ag|Superficie soleggiata
BJAngolo incidente
SHGC]|Fattore solare del vetro, SHGC

Apporti di calore per ventilazione e infiltrazione

- Recupero di calore Recupero di calore Carico Carico
Portata d'aria ce ey
sensibile latente latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazionel 0 0 0
TOTALE: 0 0
Carico totale di raffrescamento
Carico - - . . .
totale per Fattore di Carico Magglora_zmne Carico Magglora_zmne CARICO TOTALE DI
unita di calore i ente , delcarico — ibile del carico RAFFRESCAMENTO
.. sensibile latente (0.0%) sensibile (0.0%)
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
49.31 1.00 0 0.0 2086 0.0 | 2086 W

Pagina 7 - 58



Relazione dei carichi termici

Carico massimo di raffrescamento

Locale: Aula 1-14 Zona: Zona 1

Superficie utile = 41.0 m2 Volume netto = 112.64 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 24.0 °C Temperatura di bulbo secco = 25.0 °C
Umidita relativa = 50.00% Temperatura di bulbo umido = 18.7 °C

Tempo di carico massimo di raffrescamento: 21 di Luglio a 9h (8 ora solare apparente)

Apporti di calore per conduzione (superfici opache)

Tsa Orient. A U o Incl Compone_nte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(°C)  (°)  (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Chiusura
verticale]27.6 SO(231) 3.5 0.40 0.60 V(90) 4 5 ]
(SO)
Chiusura
verticale]27.6 NO(321) 16.5 0.40 0.60 V(90) 18 21 39
(NO)
Chiusura
verticale]40.6 NE(51) 12.2 0.40 0.60 V(90) 11 14 25
(NE)
TOTALE: 73
A U b Incl Compone_:nte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Partizione limite della zona
Partizionel,, o 937  1.00 H(180) 6 9 15
orizzontale
Partizionel \; 5 26  1.00 H(0) 7 7 14
orizzontale
TOTALE: 29
A U Tad Compongnte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2:-K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Partizionel,; 5 545 245 7 9 16
verticale
TOTALE: 16
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)

Ponti termici lineari
Esterno] 0.90 0.50 0
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Esterno 0.90 0.50 0
Esterno 3.00 0.50 2
Esterno 0.90 0.50 0
Esterno 0.90 0.50 0
Esterno 3.00 0.50 2
Esterno 2.70 0.50 1
Esterno 2.70 0.50 1
Esterno 3.00 0.50 2
Esterno 1.28 0.50 1
Esterno 5.99 0.50 3
Esterno 5.31 0.50 3
Esterno 5.96 0.50 3
Esterno 6.90 0.50 4
Esterno 2.75 0.50 1
Esterno 2.75 0.50 1
Esterno 2.75 0.50 1
Esterno 2.75 0.50 1
Esterno 1.28 0.50 1
Esterno 5.99 0.50 3
Esterno 5.31 0.50 3
Esterno 5.96 0.50 3
Esterno 6.90 0.50 4
TOTALE: 42
Abbreviazioni
TsalTemperatura aria-sole
Orient.|orientamento
AlArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore
o] Assorbivita
b|Fattore di correzione del locale adiacente
Incl.]Angolo diinclinazione
Tad|Temperatura del locale adiacente
Long.|Lunghezza
W|Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico
Apporti di calore per conduzione (aperture)
Orient. A Ugiobale C:::‘I‘J’::tei:‘r,l;e Corna1c|lnic:'r|‘¢:2te Carico sensibile
(°)  (m2) (W/(m2-K)) (W) (W) (W)
Superficie esterna
ngesrtr:g NE(51) 1.4  1.50 1 1 3
ngesrtr:: NE(51) 1.4  1.50 1 1 3
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Finestralne51) 4.1 1.50 4 3 8
esterna
TOTALE: 13
Componente Componente - _
A Ugiobate  Tad convettiva radiante Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Portal 35 350 245 3 4 7
interna
TOTALE: 7
Abbreviazioni

Orient.|Orientamento
AlArea

Ug|oba|e Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura

Taleemperatura del locale adiacente

Apporti di calore per irradiazione solare

Orient. A A. o SHGgc Apportisolari

Apporti solari

diretti diffusi Carico sensibile
@) (m?) (m?) ©) (W) W) (W)
Superficie esterna
Finestral \es1y 1.4 1.4 50.84 0.70 417 138 283
esterna
Finestral \es1) 1.4 1.4 50.84 0.70 417 138 383
esterna
Finestral\es1) 4.1 4.1 50.84 0.70 1250 413 1148
esterna
TOTALE: 1913
Abbreviazioni

Orient.|Orientamento
AlArea
Ag|superficie soleggiata
B]Angolo incidente

SHGC]Fattore solare del vetro, SHGC

Apporti di calore per ventilazione e infiltrazione

N Recupero di calore Recupero di calore Carico Carico
Portata d'aria cre ey
sensibile latente latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
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Ventilazione

Ventilazione 0 0 0

TOTALE: 0 0

Carico totale di raffrescamento

Carico

totale per Fa:;f;fed' Carico Magg'g;?_izég"e Carico Magg"(’::‘_izég"e CARICO TOTALE DI
unita di o latente sensibile L RAFFRESCAMENTO
- sensibile latente (0.0%) sensibile (0.0%)
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
51.11 1.00 0 0.0 2093 0.0 I 2093 W
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Carico massimo di raffrescamento

Locale: Aula 1-15 Zona: Zona 1

Superficie utile = 40.7 m2 Volume netto = 111.93 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:

Temperatura dell'aria nel locale = 24.0 °C Temperatura di bulbo secco = 32.3 °C
Umidita relativa = 50.00% Temperatura di bulbo umido = 23.5 °C

Tempo di carico massimo di raffrescamento: 21 di Luglio a 18h (17 ora solare apparente)

Apporti di calore per conduzione (superfici opache)

Componente Componente

Tsa Orient. A U o Incl convettiva radiante Carico sensibile
(°C)  (°) (m2) (W/(m2:-K)) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Chiusura
verticale]47.4 NO(313) 12.2 0.40 0.60 V(90) 17 14 31
(NO)
Chiusura
verticale|34.3 NE(43) 1.1 0.40  0.60 V(90) 1 1 3
(NE)
TOTALE: 33
A U b Incl Compone_ente Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2:-K)) (°) (W) (W) (W)
Partizione limite della zona
Partizionel . 2 027 1.00 H(180) 50 33 83
orizzontale
Partizionel . 2 026  1.00 H(0) 53 28 81
orizzontale
TOTALE: 164
A U Tad Compone_ente Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Partizione
verticale 16.4 2.12 28.1 78 52 129
Partizionel 5 ¢ 5 15 281 74 49 123
verticale
Partizionel,, 3 5 15 281 68 45 113
verticale
TOTALE: 365
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)

Ponti termici lineari
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Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 3.00 0.50 12
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 3.00 0.50 12
Esterno 2.70 0.50 11
Esterno 2.70 0.50 11
Esterno 3.00 0.50 12
Esterno 5.96 0.50 25
Esterno 6.90 0.50 29
Esterno 0.41 0.50 2
Esterno 6.80 0.50 28
Esterno 5.21 0.50 22
Esterno 2.75 0.50 11
Esterno 2.75 0.50 11
Esterno 2.75 0.50 11
Esterno 5.96 0.50 25
Esterno 6.90 0.50 29
Esterno 0.41 0.50 2
Esterno 6.80 0.50 28
Esterno 5.21 0.50 22
TOTALE: 318
Abbreviazioni
Tsa]Temperatura aria-sole
Orient.|Orientamento
AlArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore
oJAssorbivita
b|Fattore di correzione del locale adiacente
Incl.]Angolo di inclinazione
Tad|Temperatura del locale adiacente
Long.|Lunghezza
P|Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico
Apporti di calore per conduzione (aperture)
Orient. A Ugiobale c:;:sz:t?\l:;e Corna1c|lnic; r:::te Carico sensibile
(°)  (m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Superficie esterna
:gfesrt;: NO(313) 1.4  1.50 11 4 16
ngesrtr:: NO(313) 1.4  1.50 11 4 16
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Finestralyn313) 4.1 1.50 34 13 47
esterna
TOTALE: 78
Componente Componente - _
A Ugiobate  Tad convettiva radiante Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Portal 55, 350 281 25 16 41
interna
TOTALE: 41
Abbreviazioni
Orient.|Orientamento
AlArea
Ug|oba|e Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura

Taleemperatura del locale adiacente

Apporti di calore per irradiazione solare

Apporti solari Apporti solari

Orient. A A 6 SHGC diretti diffusi Carico sensibile
(°)  (m2)(m2) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Finestralyn313) 1.4 1.4 44.76 0.70 421 121 395
esterna
Finestralyn313) 1.4 1.4 44.76 0.70 421 121 397
esterna
Finestralyn313) 4.1 4.1 44.76 0.70 1263 362 1190
esterna
TOTALE: 1981
Abbreviazioni
Orient.|orientamento
AlArea
Ag|superficie soleggiata
B]Angolo incidente
SHGC]Fattore solare del vetro, SHGC
Apporti di calore per ventilazione e infiltrazione
N Recupero di calore Recupero di calore Carico Carico
Portata d'aria o .
sensibile latente latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
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Ventilazione

Ventilazione 0 0 0

TOTALE: 0 0

Carico totale di raffrescamento

Carico

totale per Fa:;f;fed' Carico Magg'g;?_izég"e Carico Magg"(’::‘_izég"e CARICO TOTALE DI
unita di o latente sensibile L RAFFRESCAMENTO
- sensibile latente (0.0%) sensibile (0.0%)
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
73.22 1.00 0 0.0 2980 0.0 I 2980 W
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Carico massimo di raffrescamento

Locale: Aula 1-16

Zona: Zona 1

Superficie utile = 41.8 m2 Volume netto = 114.97 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:

Umidita relativa = 50.00%

Temperatura dell'aria nel locale = 24.0 °C Temperatura di bulbo secco = 32.7 °C
Temperatura di bulbo umido = 23.8 °C

Tempo di carico massimo di raffrescamento: 21 di Luglio a 15h (14 ora solare apparente)

Apporti di calore per conduzione (superfici opache)

Componente Componente

Tsa Orient. A U o Incl convettiva radiante Carico sensibile
(°C)  (°)  (m2) (W/(m?2:K)) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Chiusura
verticale|36.4 NE(26) 12.6 0.40 0.60 V(90) 16 13 30
(NE)
Chiusura
verticale]36.4 SE(116) 5.3 0.40 0.60 V(90) 9 7 16
(SE)
TOTALE: 46
A U b Incl Compone_ente Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2:-K)) (°) (W) (W) (W)
Partizione limite della zona
Partizionel .y o 027  1.00 H(180) 54 29 83
orizzontale
Partizionel .y o 026  1.00 H(0) 58 24 82
orizzontale
TOTALE: 165
A U Tad Compone_ente Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Partizionel, o > 512 28.4 81 43 124
verticale
Partizionel 4y 5 15 284 51 27 78
verticale
TOTALE: 202
Long. £ 4 Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
Ponti termici lineari
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 0.90 0.50 4
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Esterno 3.00 0.50 13
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 3.00 0.50 13
Esterno 2.70 0.50 12
Esterno 2.70 0.50 12
Esterno 3.00 0.50 13
Esterno 5.90 0.50 26
Esterno 7.05 0.50 31
Esterno 7.05 0.50 31
Esterno 3.66 0.50 16
Esterno 1.93 0.50 8
Esterno 2.75 0.50 12
Esterno 2.75 0.50 12
Esterno 2.75 0.50 12
Esterno 5.90 0.50 26
Esterno 7.05 0.50 31
Esterno 7.05 0.50 31
Esterno 3.66 0.50 16
Esterno 1.93 0.50 8
TOTALE: 338
Abbreviazioni
Tsa]Temperatura aria-sole
Orient.|Orientamento
AlArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore
o]Assorbivita
b|Fattore di correzione del locale adiacente
Incl.]Angolo di inclinazione
Tad|Temperatura del locale adiacente
Long.|Lunghezza
P]Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico
Apporti di calore per conduzione (aperture)
Orient. A Ugiobale ngﬁg:t?c;e Corrggi(; r:::te Carico sensibile
(°)  (m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Finestra
esterna NE(26) 1.4 1.50 12 4 16
Finestral \e 06y 1.4 1.50 12 4 16
esterna
Finestral\e26) 4.1 1.50 36 11 47
esterna
TOTALE: 78
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Componente Componente _ i
A Ugiobale  Tad convettiva radiante Carico sensibile
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Portal 35 350 284 26 14 40
interna
TOTALE: 40
Abbreviazioni

Orient.|Orientamento
Al|Area

Ugiobale]Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura

Taleemperatura del locale adiacente

Apporti di calore per irradiazione solare

Orient. A A, o SHgc Apportisolari  Apporti solari

diretti diffusi Carico sensibile
() (m?) (m?) (%) ) W) W)
Superficie esterna
Finestral Nne26) 1.4 1.4 116.21 0.70 0 131 136
esterna
Finestral\e(26) 1.4 1.4 116.21 0.70 0 131 136
esterna
Finestral Nye26) 4.1 4.1 116.21 0.70 0 393 409
esterna
TOTALE: 682
Abbreviazioni

Orient.|orientamento
AlArea
Ag|Superficie soleggiata
B]Angolo incidente

SHGC]|Fattore solare del vetro, SHGC

Apporti di calore per ventilazione e infiltrazione

Portata d'aria Recupero_d! calore Recupero di calore Carico Car_ic9
sensibile latente latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazione] 0 0 0 0 0
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TOTALE: 0 0

Carico totale di raffrescamento

Carico Fattore di Maggiorazione Maggiorazione
totale per calore Carico del carico Carico del carico CARICO TOTALE DI
unita di o sibile %" |atente (0.0%) sensibile ¢ohsibile (0.0%) RAFFRESCAMENTO
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
37.07 1.00 0 0.0 1550 0.0 | 1550 W
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Carico massimo di raffrescamento

Locale: Aula 1-17 Zona: Zona 1

Superficie utile = 41.2 m2 Volume netto = 113.21 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 24.0 °C Temperatura di bulbo secco = 32.7 °C
Umidita relativa = 50.00% Temperatura di bulbo umido = 23.8 °C

Tempo di carico massimo di raffrescamento: 21 di Luglio a 15h (14 ora solare apparente)

Apporti di calore per conduzione (superfici opache)

Tsa Orient. A U o Incl Compone_nte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(°C)  (°)  (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Chiusura
verticale]43.0 NO(296) 16.5 0.40 0.60 V(90) 16 18 34
(NO)
Chiusura
verticale]36.4 NE(26) 12.5 0.40 0.60 V(90) 16 13 29
(NE)
Chiusura
verticale]47.1 SO(206) 3.6 0.40 0.60 V(90) 3 4 7
(SO)
TOTALE: 70
A U b Incl Compone_:nte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Partizione limite della zona
Partizionel,, > 937  1.00 H(180) 53 28 81
orizzontale
Partizionel\; 5 26  1.00 H(0) 57 24 80
orizzontale
TOTALE: 162
A U Tad Compongnte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2:-K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Partizionel,; 5 545 284 57 30 88
verticale
TOTALE: 88
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)

Ponti termici lineari
Esternol 0.90 0.50 4
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Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 3.00 0.50 13
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 3.00 0.50 13
Esterno 2.70 0.50 12
Esterno 2.70 0.50 12
Esterno 3.00 0.50 13
Esterno 1.31 0.50 6
Esterno 6.00 0.50 26
Esterno 5.32 0.50 23
Esterno 7.00 0.50 31
Esterno 5.90 0.50 26
Esterno 2.75 0.50 12
Esterno 2.75 0.50 12
Esterno 2.75 0.50 12
Esterno 2.75 0.50 12
Esterno 1.31 0.50 6
Esterno 6.00 0.50 26
Esterno 5.32 0.50 23
Esterno 7.00 0.50 31
Esterno 5.90 0.50 26
TOTALE: 350

Abbreviazioni

TsalTemperatura aria-sole
Orient.|orientamento
AlArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore
o] Assorbivita
b|Fattore di correzione del locale adiacente

Incl.]Angolo di inclinazione

Tad|Temperatura del locale adiacente
Long.|Lunghezza

W|Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico

Apporti di calore per conduzione (aperture)

. Componente Componente . .
Orient. A Ugiobale convettiva radiante Carico sensibile
(°)  (m2) (W/(m2-K)) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Finestral ye o6y 1.4 1.50 12 4 15
esterna
Finestral ye o6y 1.4 1.50 12 4 15
esterna
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Finestral \eo6) 4.1 1.50 36 11 46
esterna
TOTALE: 77
Componente Componente - _
A Ugiobate  Tad convettiva radiante Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Portal 55 350 284 26 14 40
interna
TOTALE: 40
Abbreviazioni
Orient.|Orientamento
AlArea
Ug|oba|e Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura

Taleemperatura del locale adiacente

Apporti di calore

per irradiazione solare

Orient. A

Apporti solari

As 6 SHGC

Apporti solari

Carico sensibile

diretti diffusi
(°)  (m2)(m2) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Finestral\e o6y 1.4 1.4 116.21 0.70 0 131 136
esterna
Finestral\eo6) 1.4 1.4 116.21 0.70 0 131 136
esterna
Finestral e o6y 4.1 4.1 116.21 0.70 0 393 407
esterna
TOTALE: 678
Abbreviazioni
Orient.|orientamento
Al|Area
Ag|superficie soleggiata
B]Angolo incidente
SHGC]Fattore solare del vetro, SHGC
Apporti di calore per ventilazione e infiltrazione
N Recupero di calore Recupero di calore Carico Carico
Portata d'aria o .
sensibile latente latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
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Ventilazione

Ventilazione 0 0 0

TOTALE: 0 0

Carico totale di raffrescamento

Carico

totale per Fa:;f;fed' Carico Magg'g;?_izég"e Carico Magg"(’::‘_izég"e CARICO TOTALE DI
unita di o latente sensibile L RAFFRESCAMENTO
- sensibile latente (0.0%) sensibile (0.0%)
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
35.55 1.00 0 0.0 1464 0.0 I 1464 W
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Carico massimo di raffrescamento

Locale: Aula 1-18

Zona: Zona 1

Superficie utile = 41.6 m2 Volume netto = 114.34 m3

Condizioni di progetto

Interno:

Estrerno:

Temperatura dell'aria nel locale = 24.0 °C Temperatura di bulbo secco = 32.3 °C

Umidita relativa = 50.00%

Temperatura di bulbo umido = 23.5 °C

Tempo di carico massimo di raffrescamento: 21 di Luglio a 18h (17 ora solare apparente)

Apporti di calore per conduzione (superfici opache)

Componente Componente

Tsa Orient. A U o Incl convettiva radiante Carico sensibile
(°C)  (°)  (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Chiusura
verticale]50.5 O(289) 12.5 0.40 0.60 V(90) 19 15 35
(0)
Chiusura
verticale]34.4 N(19) 1.1 0.40 0.60 V(90) 1 1 2
(N)
Chiusura
verticale]|38.4 S(199) 16.1 0.40 0.60 V(90) 30 21 51
(S)
Chiusura
verticale]34.3 E(109) 6.9 0.40 0.60 V(90) 16 11 26
(E)
Chiusura
verticale|34.3 E(109) 11.0 2.62 0.60 V(90) 179 111 290
(B)
Chiusura
verticale]34.3 SE(113) 0.6 2.62 0.60 V(90) 9 6 15
(SE)
TOTALE: 419
A U b Incl Compongnte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W) (W) (W)
Partizione limite della zona
Partizionel 1, ¢ 927 1.00 H(180) 51 33 84
orizzontale
Partizionel,, ¢ 926  1.00 H(0) 54 28 82
orizzontale
TOTALE: 166
A U Tad Compone_:nte Comp_onente Carico sensibile
convettiva radiante
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (W) (W) (W)

Partizione interna
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Pf‘/;tr';'(‘:’anlg 11.4  2.12  28.1 54 35 89
TOTALE: 89
Long. 4 Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
Ponti termici lineari
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 3.00 0.50 12
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 0.90 0.50 4
Esterno 3.00 0.50 12
Esterno 2.70 0.50 11
Esterno 2.70 0.50 11
Esterno 3.00 0.50 12
Esterno 7.00 0.50 29
Esterno 0.41 0.50 2
Esterno 5.85 0.50 24
Esterno 5.30 0.50 22
Esterno 2.50 0.50 10
Esterno 0.21 0.50 1
Esterno 4.00 0.50 17
Esterno 2.75 0.50 11
Esterno 2.75 0.50 11
Esterno 2.75 0.50 11
Esterno 2.75 0.50 11
Esterno 2.75 0.50 11
Esterno 7.00 0.50 29
Esterno 0.41 0.50 2
Esterno 5.85 0.50 24
Esterno 5.30 0.50 22
Esterno 2.50 0.50 10
Esterno 0.21 0.50 1
Esterno 4.00 0.50 17
TOTALE: 341

Abbreviazioni

Tsa|Temperatura aria-sole
Orient.|Orientamento
AlArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore
o]Assorbivita
b|Fattore di correzione del locale adiacente

Incl.]Angolo di inclinazione

Tad]Temperatura del locale adiacente
Long.|Lunghezza

P]Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico
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Apporti di calore per conduzione (aperture)

- Componente Componente _ i
Orient. A Ugiobale convettiva radiante Carico sensibile
(°) (m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Finestral 5 589y 1.4 1.50 11 4 15
esterna
Finestral y 589) 1.4 1.50 11 4 15
esterna
Finestral 5 >89) 4.1 1.50 34 13 46
esterna
TOTALE: 77
Componente Componente " .
A Ugiobaie  Tad convettiva radiante Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Partizione interna
Portal 35 350  28.1 25 16 41
interna
TOTALE: a1
Abbreviazioni

Orient.|Orientamento
AlArea

Ugiobale|Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura

Taleemperatura del locale adiacente

Apporti di calore per irradiazione solare

Orient. A A. o6 SHGgc Apportisolari

Apporti solari

Carico sensibile

diretti diffusi
(°) (m2)(m2) (°) (W) (W) (W)
Superficie esterna
Finestral 5 589y 1.4 1.4 29.25 0.70 517 133 482
esterna
Finestral 5 589y 1.4 1.4 29.25 0.70 517 133 482
esterna
Finestral 5 589) 4.1 4.1 29.25 0.70 1552 400 1445
esterna
TOTALE: 2408
Abbreviazioni

Orient.|Orientamento
Al|Area
Ag|Superficie soleggiata

B]Angolo incidente
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SHGCIFattore solare del vetro, SHGC

Apporti di calore per ventilazione e infiltrazione

- Recupero di calore Recupero di calore Carico Carico
Portata d'aria i . i
sensibile latente latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazionel 0 0 0
TOTALE: 0 0

Carico totale di raffrescamento

to(t:aalre;c:er Fa:;f‘:fedi Carico Mag(giz::izcig“e Carico Magegliz:izgg"e CARICO TOTALE DI
S:::fﬁgiie sensibile '2tM€ atente (0.000) Se"SIPI® gengibile (0.00%) RAFFRESCAMENTO
(W/m2) (W) (W) (W) (W)

85.14 1.00 0 0.0 3540 0.0 | 3540 W
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2.2. Riscaldamento

Carico massimo di riscaldamento

Locale: Aula 1-13 Zona: Zona 1

Superficie utile = 42.30 m2 Volume netto = 116.33 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 21.0 °C Temperatura di bulbo secco = 3.0 °C
Umidita relativa = 30.00 % Umidita relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 11.0 °C

Dispersione di calore per conduzione

Orient. A U Incl. Carico sensibile
(®) (m2) (W/(m2:K)) ) (W)
All'esterno (elementi superficiali opachi)
Chiusura verticale (NE) NE(51) 12.7 0.40 V(90) 92
Chiusura verticale (SE)| SE(141) 5.3 0.40 V(90) 38
TOTALE: 130
Orient. A Uglobale Incl. Carico sensibile
(®) (m2) (W/(m2:K)) ) (W)
All'esterno (aperture)
Finestra esterna NE(51) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NE(51) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NE(51) 4.1 1.50 V(90) 109
TOTALE: 182
Long. R 4 Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
All'esterno (ponti termici lineari)
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 6.96 0.50 63
Esterno 5.96 0.50 54
Esterno 3.82 0.50 34
Esterno 7.06 0.50 64
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Esterno 1.93 0.50 17
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 6.96 0.50 63
Esterno 5.96 0.50 54
Esterno 3.82 0.50 34
Esterno 7.06 0.50 64
Esterno 1.93 0.50 17
TOTALE: 700
A U by Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Attraverso uno spazio non riscaldato (elementi superficiali)
Partizione orizzontale] 42.3 0.27 1.00 H(180) 208
Partizione orizzontale] 42.3 0.26 1.00 H(0) 201
TOTALE: 409
A U Tad Incl. Carico sensibile
(m?2) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
Verso spazi riscaldati a temperatura differente
Partizione verticale] 10.6 2.12 12.0 V(90) 201
Partizione verticale] 16.0 2.12 12.0 V(90) 305
Porta interna 3.2 3.50 12.0 V(90) 99
TOTALE: 605

Abbreviazioni

Orient.|Orientamento
AJArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore

Ugiobale|Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura
ek|Fattore di correzione per orientamento
by[Fattore di correzione del locale adiacente

Incl.|Angolo di inclinazione
Long.|Lunghezza

P|Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico

Temperatura interna del locale adiacente (nella trasmissione di calore tra locali di zone diverse, si
Tadlconsidera come temperatura interna del locale adiacente la media tra la temperatura interna di

progetto e la temperatura esterna di bulbo secco).

Dispersione di calore per ventilazione e infiltrazione

... Recupero di calore Recupero di calore Carico Carico
Portata d'aria cs ey
latente sensibile latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazionel 0 0 0
TOTALE: 0 0
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Carico totale di riscaldamento

Carico Fattore di Maggiorazione Maggiorazione
totale per calore Carico del carico Carico del carico CARICO TOTALE DI
unita di oo sibile %" |atente (0.0%) sensibile oo nsibile (0.0%) RISCALDAMENTO
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
47.89 1.00 0 0 2026 0 I 2026 W
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Carico massimo di riscaldamento

Locale: Aula 1-14 Zona: Zona 1

Superficie utile = 40.96 m2 Volume netto = 112.64 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 21.0 °C Temperatura di bulbo secco = 3.0 °C
Umidita relativa = 30.00 % Umidita relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 11.0 °C

Dispersione di calore per conduzione

Orient. A U Incl. Carico sensibile
&) (m2) (W/(m2:K)) ) (W)
All'esterno (elementi superficiali opachi)
Chiusura verticale (SO)] SO(231) 3.5 0.40 V(90) 26
Chiusura verticale (NO)] NO(321) 16.5 0.40 V(90) 119
Chiusura verticale (NE) NE(51) 12.2 0.40 V(90) 88
TOTALE: 233
Orient. A Ugiobale Incl. Carico sensibile
(°) (m2) (W/(m2:K)) ) (W)
All'esterno (aperture)
Finestra esterna NE(51) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NE(51) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NE(51) 4.1 1.50 V(90) 109
TOTALE: 182
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
All'esterno (ponti termici lineari)
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 1.28 0.50 12
Esterno 5.99 0.50 54
Esterno 5.31 0.50 48
Esterno 5.96 0.50 54
Esterno 6.90 0.50 62
Esterno 2.75 0.50 25
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Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 1.28 0.50 12
Esterno 5.99 0.50 54
Esterno 5.31 0.50 48
Esterno 5.96 0.50 54
Esterno 6.90 0.50 62
TOTALE: 719
A U by Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) ) (W)
Attraverso uno spazio non riscaldato (elementi superficiali)
Partizione orizzontale] 41.0 0.27 1.00 H(180) 202
Partizione orizzontale] 41.0 0.26 1.00 H(0) 194
TOTALE: 396
A U Tad Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (®) (W)
Verso spazi riscaldati a temperatura differente
Partizione verticale] 11.5 2.12 12.0 V(90) 218
Porta interna 3.2 3.50 12.0 V(90) 99
TOTALE: 318

Abbreviazioni

Orient.|orientamento
AJArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore
Ugiobale|Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura
ek|Fattore di correzione per orientamento
by|Fattore di correzione del locale adiacente
Incl.|Angolo di inclinazione
Long.|Lunghezza

W]Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico

Temperatura interna del locale adiacente (nella trasmissione di calore tra locali di zone diverse, si

Tadlconsidera come temperatura interna del locale adiacente la media tra la temperatura interna di

progetto e la temperatura esterna di bulbo secco).

Dispersione di calore per ventilazione e infiltrazione

Portata d'aria Recupero di calore Recupero_d! calore Carico Car_ic9
latente sensibile latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazionel 0 0 0
TOTALE: 0 0
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Carico totale di riscaldamento

Carico - . . . .
totale per Fa:;f;fed' Carico Mag;";:izég“e Carico Mag;"c’;‘:izég“e CARICO TOTALE DI
unita di - latente sensibile e e RISCALDAMENTO
- sensibile latente (0.0%) sensibile (0.0%)
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
45.12 1.00 0 0 1848 0 1848 W
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Carico massimo di riscaldamento

Locale: Aula 1-15 Zona: Zona 1

Superficie utile = 40.70 m2 Volume netto = 111.93 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 21.0 °C Temperatura di bulbo secco = 3.0 °C
Umidita relativa = 30.00 % Umidita relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 11.0 °C

Dispersione di calore per conduzione

Orient. A U Incl. Carico sensibile
&) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
All'esterno (elementi superficiali opachi)
Chiusura verticale (NO)] NO(313) 12.2 0.40 V(90) 88
Chiusura verticale (NE) NE(43) 1.1 0.40 V(90) 8
TOTALE: 97
Orient. A Ugiobale Incl. Carico sensibile
(°) (m2) (W/(m2:K)) ) (W)
All'esterno (aperture)
Finestra esterna NO(313) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NO(313) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NO(313) 4.1 1.50 V(90) 109
TOTALE: 182
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
All'esterno (ponti termici lineari)
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 5.96 0.50 54
Esterno 6.90 0.50 62
Esterno 0.41 0.50 4
Esterno 6.80 0.50 61
Esterno 5.21 0.50 47
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
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Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 5.96 0.50 54
Esterno 6.90 0.50 62

Esterno 0.41 0.50 4
Esterno 6.80 0.50 61
Esterno 5.21 0.50 47
TOTALE: 691

A U by Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) ) (W)
Attraverso uno spazio non riscaldato (elementi superficiali)
Partizione orizzontale| 40.7 0.27 1.00 H(180) 200
Partizione orizzontale] 40.7 0.26 1.00 H(0) 193
TOTALE: 394
A U Tad Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2-K)) (°©) (®) (W)
Verso spazi riscaldati a temperatura differente

Partizione verticale] 16.4 2.12 12.0 V(90) 312
Partizione verticale] 15.6 2.12 12.0 V(90) 296
Partizione verticale] 14.3 2.12 12.0 V(90) 273
Porta interna 3.2 3.50 12.0 V(90) 99
TOTALE: 981

Abbreviazioni

Orient.|orientamento
A|Area
U|Coefficiente di trasmissione di calore

Ugiobale|Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura
ek|Fattore di correzione per orientamento
by|Fattore di correzione del locale adiacente

Incl.]Angolo diinclinazione
Long.|Lunghezza

P]Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico

Temperatura interna del locale adiacente (nella trasmissione di calore tra locali di zone diverse, si

Tad|considera come temperatura interna del locale adiacente la media tra la temperatura interna di

progetto e la temperatura esterna di bulbo secco).

Dispersione di calore per ventilazione e infiltrazione

Portata d'aria Recupero di calore Recupero_d! calore Carico Car_ic9
latente sensibile latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazionel 0 0 0
TOTALE: 0 0
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Carico totale di riscaldamento

Carico - . . . .
totale per Fa:;f;fed' Carico Mag;";:izég“e Carico Magg"c’::izég“e CARICO TOTALE DI
unita di - latente sensibile e e RISCALDAMENTO
- sensibile latente (0.0%) sensibile (0.0%)
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
57.60 1.00 0 0 2344 0 I 2344 W
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Carico massimo di riscaldamento

Locale: Aula 1-16 Zona: Zona 1

Superficie utile = 41.80 m2 Volume netto = 114.97 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 21.0 °C Temperatura di bulbo secco = 3.0 °C
Umidita relativa = 30.00 % Umidita relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 11.0 °C

Dispersione di calore per conduzione

Orient. A U Incl. Carico sensibile
) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
All'esterno (elementi superficiali opachi)
Chiusura verticale (NE)] NE(26) 12.6 0.40 V(90) 91
Chiusura verticale (SE)] SE(116) 5.3 0.40 V(90) 38
TOTALE: 130
Orient. A Ugiobale Incl. Carico sensibile
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
All'esterno (aperture)
Finestra esterna NE(26) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NE(26) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NE(26) 4.1 1.50 V(90) 109
TOTALE: 182
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
All'esterno (ponti termici lineari)
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 5.90 0.50 53
Esterno 7.05 0.50 63
Esterno 7.05 0.50 63
Esterno 3.66 0.50 33
Esterno 1.93 0.50 17
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
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Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 5.90 0.50 53
Esterno 7.05 0.50 63
Esterno 7.05 0.50 63
Esterno 3.66 0.50 33
Esterno 1.93 0.50 17
TOTALE: 697
A U by Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) ) (W)
Attraverso uno spazio non riscaldato (elementi superficiali)
Partizione orizzontale] 41.8 0.27 1.00 H(180) 206
Partizione orizzontale] 41.8 0.26 1.00 H(0) 198
TOTALE: 404
A U Tad Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (®) (W)
Verso spazi riscaldati a temperatura differente
Partizione verticale] 16.2 2.12 12.0 V(90) 309
Partizione verticale] 10.1 2.12 12.0 V(90) 193
Porta interna 3.2 3.50 12.0 V(90) 99
TOTALE: 602

Abbreviazioni

Orient.|orientamento

AlArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore

Ug|oba|e Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura
ek|Fattore di correzione per orientamento
by|Fattore di correzione del locale adiacente

Incl.]Angolo di inclinazione
Long.|Lunghezza

Y]Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico

Temperatura interna del locale adiacente (nella trasmissione di calore tra locali di zone diverse, si

Tad|considera come temperatura interna del locale adiacente la media tra la temperatura interna di

progetto e la temperatura esterna di bulbo secco).

Dispersione di calore per ventilazione e infiltrazione

Portata aaria ReCuRETo dicalore  Recuperodicalore  carie _carce
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazionel 0 0 0
TOTALE: 0 0

Carico totale di riscaldamento
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Carico Fattore di Maggiorazione Maggiorazione
totale per calore Carico del carico Carico del carico CARICO TOTALE DI
unita di o sibile 't |atente (0.0%) SE"S1PIC gensibile (0.000) RISCALDAMENTO
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
48.21 1.00 0 0 2015 0 2015 W
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Carico massimo di riscaldamento

Locale: Aula 1-17 Zona: Zona 1

Superficie utile = 41.17 m2 Volume netto = 113.21 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 21.0 °C Temperatura di bulbo secco = 3.0 °C
Umidita relativa = 30.00 % Umidita relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 11.0 °C

Dispersione di calore per conduzione

Orient. A U Incl. Carico sensibile
&) (m2) (W/(m2:K)) ) (W)
All'esterno (elementi superficiali opachi)
Chiusura verticale (NO)] NO(296) 16.5 0.40 V(90) 119
Chiusura verticale (NE) NE(26) 12.5 0.40 V(90) 90
Chiusura verticale (SO)] S0(206) 3.6 0.40 V(90) 26
TOTALE: 236
Orient. A Ugiobale Incl. Carico sensibile
(°) (m2) (W/(m2:K)) ) (W)
All'esterno (aperture)
Finestra esterna NE(26) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NE(26) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna NE(26) 4.1 1.50 V(90) 109
TOTALE: 182
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
All'esterno (ponti termici lineari)
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 1.31 0.50 12
Esterno 6.00 0.50 54
Esterno 5.32 0.50 48
Esterno 7.00 0.50 63
Esterno 5.90 0.50 53
Esterno 2.75 0.50 25
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Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 1.31 0.50 12
Esterno 6.00 0.50 54
Esterno 5.32 0.50 48
Esterno 7.00 0.50 63
Esterno 5.90 0.50 53
TOTALE: 721
A U by Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) ) (W)
Attraverso uno spazio non riscaldato (elementi superficiali)
Partizione orizzontale] 41.2 0.27 1.00 H(180) 203
Partizione orizzontale| 41.2 0.26 1.00 H(0) 195
TOTALE: 398
A U Tad Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°©) (°) (W)
Verso spazi riscaldati a temperatura differente
Partizione verticale] 11.5 2.12 12.0 V(90) 219
Porta interna 3.2 3.50 12.0 V(90) 99
TOTALE: 318

Abbreviazioni

Orient.|orientamento
A

U
Uglobale
€k

bu
Incl.
Long.
4

Area

Coefficiente di trasmissione di calore

Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura
Fattore di correzione per orientamento

Fattore di correzione del locale adiacente

Angolo di inclinazione

Lunghezza

Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico

Tad

progetto e la temperatura esterna di bulbo secco).

Temperatura interna del locale adiacente (nella trasmissione di calore tra locali di zone diverse, si
considera come temperatura interna del locale adiacente la media tra la temperatura interna di

Dispersione di calore per ventilazione e infiltrazione

Portata d'aria Recupero di calore Recupero_d! calore Carico Car_ic9
latente sensibile latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazionel 0 0 0
TOTALE: 0 0
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Carico totale di riscaldamento

Carico - . . . .
totale per Fa:;f;fed' Carico Mag;";:izég“e Carico Magg"c’::izég“e CARICO TOTALE DI
unita di - latente sensibile e e RISCALDAMENTO
- sensibile latente (0.0%) sensibile (0.0%)
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
45.05 1.00 0 0 1854 0 I 1854 W
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Carico massimo di riscaldamento

Locale: Aula 1-18 Zona: Zona 1

Superficie utile = 41.58 m2 Volume netto = 114.34 m3
Condizioni di progetto

Interno: Estrerno:
Temperatura dell'aria nel locale = 21.0 °C Temperatura di bulbo secco = 3.0 °C
Umidita relativa = 30.00 % Umidita relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 11.0 °C

Dispersione di calore per conduzione

Orient. A U Incl. Carico sensibile
) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
All'esterno (elementi superficiali opachi)
Chiusura verticale (0O)] 0(289) 12.5 0.40 V(90) 90
Chiusura verticale (N) N(19) 1.1 0.40 V(90) 8
Chiusura verticale (S) S(199) 16.1 0.40 V(90) 116
Chiusura verticale (E) E(109) 6.9 0.40 V(90) 50
Chiusura verticale (E) E(109) 11.0 2.62 V(90) 518
Chiusura verticale (SE)] SE(113) 0.6 2.62 V(90) 26
TOTALE: 808
Orient. A Uglobale Incl. Carico sensibile
() (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
All'esterno (aperture)
Finestra esterna 0(289) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna 0(289) 1.4 1.50 V(90) 36
Finestra esterna 0(289) 4.1 1.50 V(90) 109
TOTALE: 182
Long. ¥ Carico sensibile
(m) (W/(m2:K)) (W)
All'esterno (ponti termici lineari)
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 0.90 0.50 8
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 2.70 0.50 24
Esterno 3.00 0.50 27
Esterno 7.00 0.50 63
Esterno 0.41 0.50 4
Esterno 5.85 0.50 53
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Esterno 5.30 0.50 48
Esterno 2.50 0.50 22

Esterno 0.21 0.50 2
Esterno 4.00 0.50 36
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 2.75 0.50 25
Esterno 7.00 0.50 63

Esterno 0.41 0.50 4
Esterno 5.85 0.50 53
Esterno 5.30 0.50 48
Esterno 2.50 0.50 22

Esterno 0.21 0.50 2
Esterno 4.00 0.50 36
TOTALE: 741

A U by Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) ) (W)
Attraverso uno spazio non riscaldato (elementi superficiali)
Partizione orizzontale] 41.6 0.27 1.00 H(180) 205
Partizione orizzontale] 41.6 0.26 1.00 H(0) 197
TOTALE: 402
A U Tad Incl. Carico sensibile
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (®) (W)
Verso spazi riscaldati a temperatura differente

Partizione verticale] 11.4 2.12 12.0 V(90) 218
Porta interna 3.2 3.50 12.0 V(90) 99
TOTALE: 317

Abbreviazioni

Orient.|orientamento
AJArea
U|Coefficiente di trasmissione di calore

Ugiobale|Coefficiente di trasmissione termica globale dell'apertura
ek|Fattore di correzione per orientamento
by|Fattore di correzione del locale adiacente

Incl.|Angolo di inclinazione
Long.|Lunghezza

W]Coefficiente di trasmissione termica lineare del ponte termico

Temperatura interna del locale adiacente (nella trasmissione di calore tra locali di zone diverse, si
Tad|considera come temperatura interna del locale adiacente la media tra la temperatura interna di
Iprogetto e la temperatura esterna di bulbo secco).

Dispersione di calore per ventilazione e infiltrazione
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- Recupero di calore Recupero di calore Carico Carico
Portata d'aria cs i
latente sensibile latente sensibile
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilazione
Ventilazionel 0 0 0
TOTALE: 0 0

Carico totale di riscaldamento

Carico . . . . .
totale per Fa:;f;fed' Carico Mag;";:izég“e Carico Mag;"c’;‘:izég“e CARICO TOTALE DI
unita di o latente sensibile e RISCALDAMENTO
- sensibile latente (0.0%) sensibile (0.0%)
superficie
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
58.92 1.00 0 0 2450 0 I 2450 W
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2.3. Grafici

Aula 1-13

Carico massimo di raffrescamento (21 di Luglio a 9h)

2200

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di raffrescamento M Carico latente di raffrescamento DAperture (Irradiazione solare) [ | Superfici opache .Aperture (Conduzione) M ventilazione

Carico massimo di riscaldamento

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400

200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di riscaldamento Carico latente di riscaldamento M superfici opache M Aperture (Conduzione) W ventilazione

Evoluzione oraria del carico di raffrescamento (21 de Luglio)

Pagina 46 - 58



Relazione dei carichi termici

2200

2000
1800

1600

1400

1200
1000

800

600

400
200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ora

[ Aperture (Irradiazione solare) Ml Ventilazione [ Superfici opache [l Aperture (Conduzione)

Evoluzione annuale del carico massimo di raffrescamento
w

1500 \ [ | | \ \ [ \ \ [ |

2500

2000

1500

1000

500

-500

-1000

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Mese

[ Aperture (Irradiazione solare) [l Ventilazione [l Superfici opache [l Aperture (Conduzione)
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Aula 1-14

Carico massimo di raffrescamento (21 di Luglio a 9h)

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di raffrescamento M Carico latente di raffrescamento DAperture (Irradiazione solare) [ | Superfici opache .Aperture (Conduzione) M ventilazione

Carico massimo di riscaldamento

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di riscaldamento Carico latente di riscaldamento M superfici opache M Aperture (Conduzione) W ventilazione

Evoluzione oraria del carico di raffrescamento (21 de Luglio)
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2200

2000
1800

1600

1400

1200
1000

800

600

400
200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ora

[ Aperture (Irradiazione solare) Ml Ventilazione [ Superfici opache [l Aperture (Conduzione)

Evoluzione annuale del carico massimo di raffrescamento
w

2500

2000

1500

1000

500

-500

-1000

1500 | | | | | | | | | | |
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Mese

[ Aperture (Irradiazione solare) [l Ventilazione [l Superfici opache [l Aperture (Conduzione)
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Aula 1-15

Carico massimo di raffrescamento (21 di Luglio a 18h)

3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400

200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di raffrescamento M Carico latente di raffrescamento DAperture (Irradiazione solare) [ | Superfici opache .Aperture (Conduzione) M ventilazione

Carico massimo di riscaldamento
w

2400

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di riscaldamento Carico latente di riscaldamento M superfici opache M Aperture (Conduzione) W ventilazione

Evoluzione oraria del carico di raffrescamento (21 de Luglio)
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3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ora

[ Aperture (Irradiazione solare) Ml Ventilazione [ Superfici opache [l Aperture (Conduzione)

Evoluzione annuale del carico massimo di raffrescamento

3000

2500

2000

1500

1000

500

-500

-1000

1500 \ [ | | \ \ [ \ \ [ |

Mese

[ Aperture (Irradiazione solare) [l Ventilazione [l Superfici opache [l Aperture (Conduzione)
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Aula 1-16

Carico massimo di raffrescamento (21 di Luglio a 15h)

w

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di raffrescamento M Carico latente di raffrescamento .Superﬁci opache I:IAperture (Irradiazione solare) .Aperture (Conduzione) M ventilazione

Carico massimo di riscaldamento

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400

200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di riscaldamento Carico latente di riscaldamento M superfici opache M Aperture (Conduzione) W ventilazione

Evoluzione oraria del carico di raffrescamento (21 de Luglio)
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1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ora

[ Aperture (Irradiazione solare) Ml Ventilazione [ Superfici opache [l Aperture (Conduzione)

Evoluzione annuale del carico massimo di raffrescamento
w

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

-200
-400
-600
-800
-1000

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Mese

[ Aperture (Irradiazione solare) [l Ventilazione [l Superfici opache [l Aperture (Conduzione)
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Aula 1-17

Carico massimo di raffrescamento (21 di Luglio a 15h)

w

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di raffrescamento M Carico latente di raffrescamento DAperture (Irradiazione solare) [ | Superfici opache .Aperture (Conduzione) M ventilazione

Carico massimo di riscaldamento

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di riscaldamento Carico latente di riscaldamento M superfici opache M Aperture (Conduzione) W ventilazione

Evoluzione oraria del carico di raffrescamento (21 de Luglio)
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1600

1400

1200

1000

800

600

400

200
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4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ora

[ Aperture (Irradiazione solare) Ml Ventilazione [ Superfici opache [l Aperture (Conduzione)

Evoluzione annuale del carico massimo di raffrescamento

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

-200
-400
-600
-800
-1000

w

Gen

Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Mese

[ Aperture (Irradiazione solare) [l Ventilazione [l Superfici opache [l Aperture (Conduzione)
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Aula 1-18

Carico massimo di raffrescamento (21 di Luglio a 18h)

w

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di raffrescamento M Carico latente di raffrescamento DAperture (Irradiazione solare) [ | Superfici opache .Aperture (Conduzione) M ventilazione

Carico massimo di riscaldamento

2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Totale Dettaglio

M Carico sensibile di riscaldamento Carico latente di riscaldamento M superfici opache M Aperture (Conduzione) W ventilazione

Evoluzione oraria del carico di raffrescamento (21 de Luglio)
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4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ora

[ Aperture (Irradiazione solare) Ml Ventilazione [ Superfici opache [l Aperture (Conduzione)

Evoluzione annuale del carico massimo di raffrescamento
w

1500 [ | | \ \ [ \ \ [ |

4000

3500

3000

2500

2000
1500
1000

500

-500

-1000

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Mese
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